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Was treibt die Umbriiche in der Antriebstechnik?

Trends, Kundenerwartungen und Marktentwickliung

Treiber in der Fahrzeugantriebstechnik
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Miethatterie, Better Place

Wandel der Einstellung
gegeniiber Elektromobilitat

Verbrennungsmotor Hybridfahrzeug Elektrofahrzeug

Voraussetzung: Fortschritte in der Batterietechnologie




CO2-Quellen in Deutschland:
Problem mit E-Mobility nur verlagert?
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E-Cars & CO2-Emissionen: abhangig vom Energiemix

CO,-Emissionen Elektrofahrzeug im Energiemix 2008
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Vergleich der Energiedichte von Energietragern
Schwachstelle Batterien: schwer, teuer, wenig Leist  ung
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Verbrennungsmotoren mit viel Optimierungspotential

Fortschritt bei Verbrennungsmotoren
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Benziner Diesel
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Fahrzeugseifig:

Leichtlauf-Reifen f;: -1/3
Gewichi: -10 24
C. -14 %
Potenzlal:
- Gefriehe

Potenzial Digsel:
- Brennraumdruckiberwachung
- WWT, VL, var Verdichtung

- Bx-fuels

2,6

Fahrzeugzewicht 1400 kg, 100 kW,
NEDC; GD-G2,
DO-D3: MT/ G2H,D3H: AT

CO,=0 mit Bio-Kraftstoffen!!
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Wachsende Vielfalt bei Antriebskonzepten

Konventionelles Paralleler Plug-In Serieller Batterieelektrisches  Brennstoffzellen
Fahrzeug Hybrid Hybrid Hybrid Fahrzeug Fahrzeug

- Benzintank l' + - Batterie H Wasserstofftank FC Brennstoffzelle
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Szenarien Marktentwicklung alternative Antriebe
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Verbrennungsmotor (Benzin, Diesel) mit milder Hybndisierung + alternativen Kraftstoffen
Voll-Hybrid

FPlug-In-Hybnd

Batteriebetriebenes Elektroauto Quelle: Diez 2010 (Institut fir Automobilwirtschaft)
Brennstcﬁ:zeﬂe BHGQLIEHEZ Automobitwoche




Szenarien Marktentwicklung (2)

Trends, Kundenerwartungen und Marktentwicklung

Neue Antriebstechniken: Perspektiven 2020

70 82 103 Gesamtmarkt [Mio. Fahrzeuge]
0.07 % 11.5% 18,6 %  Anteil neue Antriebstechniken
20 19,2
Externe Studien rechnen
= mit Markipotenzial fiir EV
oo von 3 bis 10 Mio. Einheiten
& 15 -
5 6.0
P = B EY* und PHEV*
S
C —
:_% 10 = Hybridfahrzeuge (HEV)
=
=
= W andere (FlexFuel, CNG, LPG)
2 54
= 7.2
Ll
T I I = escha = aArTi ukdon
2008 2[}12* 202 0* 1 Cuslle: Bozch Geschitzte Ge tproduki

** EV = Elektrofahrzeug, PHEW = Plug-in Hybrid

Gasoline Systems 7 B 0 s c H
'1".'__ i
15 SECENM | L7 082000 | Fife 068 [ Boberd Bocch Gimbd 2030 A8s Rechte vorbeh aifen; auch bz gl jedar Veriipung, Vermerting, Beprodisdion,; &_ {

Ecarbetiang, Weiterpabe sowie Firden Fall von Schutzrechisanmieldumpen;




Substitutionspotential

Elektroautos: Fur welche Mobilitatserfordernisse?

von rein batterieelektrischen Fahrzeugen (BEV)

Kleinwagen als reine Stadtfahrzeuge

Kleinwagen, Niedrigpreissegment

Mittelklasse als "Universalfahrzeuge”

=1 | Familien Vans

Reisefahrzeuge (Mittel- und Oberklasse)

Transporter im reinen Verteilerverkehr

' | Transporter im Universaleinsatz

Sportwagen

SUV’s (Light Duty Trucks)

Medium Duty Trucks

Heavy Duty Trucks
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E-Mobilitatsprogramm der chinesischen Regierung (1)

m Hintergrund: Vorsprung der Industrielander bei Verbrennungsmotoren
kaum aufzuholen

m Aber mit Elektroantrieb und Batterietechnik werden Karten neu gemischt.
m Deshalb E-Mobilitdtsprogramm der chinesischen Regierung
m Batterie- und Elektronikkompetenzen in Ostasien gebundelt

m Alle chinesischen Hersteller bieten inzwischen Elektroautos.

m Autohersteller BYD (,,Build Your Dreams*®) hat friiher Handy-Akkus
produziert

m BYD: Beteiligung von Warren Buffet. Projekte u.a. mit Daimler, VW.



E-Mobilitatsprogramm der chinesischen Regierung (2)
m Milliarden-Forderprogramm flr Hersteller, Batterieproduzenten.

m Subventionen fur Kaufer von Elektroautos

m 5 Metropolen verpflichtet, E-Infrastruktur aufzubauen

m Start eines Programms mit 50.000 E-Taxis in einer Metropole

| In vielen Metropolen sind Zweirader mit Verbrennungsmotor verboten.

m Was passiert, wenn China die Metropolen fir PKWs mit
Verbrennungsmotoren sperrt?
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Elektromobilitat A

Elektrifizierung: weniger Antriebsteile = weniger J obs?

Verbrennungsmotor: Elektroantrieb:
ca. 1.400 Teile im Antriebsstrang ca. 210 Teile im Antriebsstrang

Cuelle: Bain 2010 / MMC 2010
hitpwoww . emot.de/wissen/motor/e mot exiindex. him




E-Mobilitat: mehr Elektrik & Elektronik im Auto

Kosten und Finanzierung

Deutliche Erhéhung des E/E-Anteils beim EV

Verschiebung Elektrik-/Elektronikanteile an Wertschopfung im KfZ

restliches Fzg.

E/E-Anteil

Fahrzeug mit
Verbrennungsmotor

Chancenpotenzial fir Elektrik-/Elektronik-Zulieferer vorhanden
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Was sich in der Auto- und Zulieferbranche andert

« Veranderung der Wertschodpfungskette.

« Veranderung der Arbeitsteilung OEMs - Zulieferer

« Batterietechnologie wird Kernkompetenz (mit hohem Entwicklungsbedarf)
« Neue Akteure treten auf den Plan (z.B. Batteriehersteller und EVU).

<« Leistungselektronik wird zweitgrof3ter Kostenblock

< Elektrifizierung: Was sind die Kernkompetenzen der OEM?
* Hybridantrieb (Batterie, E-Motor, Steuerungs-Elektronik)?
 Batteriesystem? Elektromotor? Leistungselektronik?
* Eigen- oder Fremdfertigung?

« Auswirkungen auf Beschaftigung bleiben offen
* McKinsey: -46.000 Verbrennungsmot. / +250.000 E-Antrieb weltweit
* Davon kdonnten jeweils ca. 25% auf dt. Zulieferer entfallen.



Fazit:

< Elektromobilitat kommt nicht Gber Nacht
< Elektrifizierung des Automobils ist ein langfristiger P rozess.
« Verbrennungsmotor behalt grol3e Marktanteile

« Verbrennungsmotor: Optimierung durch Downsizing,
Turbolader u.a.

@ Hybridantriebe als Ubergangstechnologie zum Elektroantrieb
(rein batteriebasiert / mit Brennstoffzelle)

« Hybride und E-Cars als neues Geschaftsfeld der Branche

« LOst das ,Drittauto fur die zweite Frau“ unsere Umwelt- und
Verkehrsprobleme?




